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An apparatus for destacking a stack of flexible flat structures, especially unfolded or folded sheets or printed 
products, comprising a stack support composed of revolving driven rolls and contact rails disposed above 
the stack support for defining a stack support surface. A separation device is arranged below the stack 
support and revolvingly driven in cycle or rhythm with the arriving rolls in order to continuously downwardly 
remove an edge of the momentarily lowermost flat structure between the arriving rolls. A conveyor device 
engages below the stack support for the removal of the printed products which have arrived beneath the 
stack support. The stack support surface is arranged to be at an inclination or directed obliquely at one of its 
corners towards the direction of movement of the rolls. The separation device comprises a single pre- 
separation element and guide means in order to displace the separation element at the region of said corner 
of the stack support surface from the top towards the bottom to thereafter remove such in the revolving 
direction out of the region of the stack support surface. The conveyor device possesses an endless, 
continuously driven conveyor element. 
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Gegenstand derErfindung ist eine Einrichtung zum 
Abbauen eines Stapels von biegsamen Flachengebilden, 
insbesondere von ungef alzten oder gef alzten Bogen Oder 
Druckprodukten, bei welcher die Stapelauflage umlaufend 
angetriebene Waizen und eine mittels Anlegeschienen definier- 
te Stapelstandflache auf weist 

Beieiner aus derDT-OS 1 536 489 bekanntgewordenen 
Einrichtung dieser Art sind in einem umlaufenden Walzenstuhl 
zv/ischen die Stapelauflage bildenden Gruppen von Tragwalzen 
in bezug auf die Umlaufrichtung des Walzenstuhles gegensinnig 
rotierend angetriebene Abziehwalzen vorgesehen, welche mit 
eingebauten Saugnapf en am Vorf alz des in dem abzubauenden 
Stapel zuunterst liegenden Bogens angreifen und diesen nach 
Aufwicldung desselben auf den Walzenmantel im Zuge des 
Umlauf ens des Walzenstuhles an eine Abnahmestation 
transportieren, wo der Bogen von den Abziehwalzen abgewik- 
kelt werden muss, um anschliessend einer Spreizvorrichtung 
zugef uhrt zu werden. Mit Hilf e der umlaufend angetriebenen 
Waizen der Stapelauflage soli also bei dieser Einrichtung 
ermoglicht werden, dass die Abziehwalzen sich an der Stapel- 
standflache abwickeln und dabei den untersten Bogen auf wile - 
keln konnen. Zwecks Erhohung der Abbaugeschwindigkeit 
liegt demgegenuber der erfindungsgemassen Einrichtung die 
Aufgabe zugrunde, die umlaufenden Waizen der Stapelauflage 
nebst ihrer passiven Tragfunktion aktiv am Abbau des Stapels 
zu beteiligen. Unter diesem Gesichtspunkt ist die erfindungsge- 
masse Einrichtung dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den 
Waizen Durchlasse f iir die Flachengebilde vorgesehen sind und 
unter der Stapelauflage imBereich des Einfahrens der Waizen 
in die Stapelstandflache mindestens ein umlaufend gefuhrtes 
und im Takt der an ihm vorbeifahrenden Waizen angetriebenes 
Trennorgan vorgesehen ist, dessen Umlauf bahn einen im 
Bereich der Stapelstandflache sich von der Oberseite der 
Stapelauflage nach der Unterseite derselben erstreckenden 
Abschnitt und im Umlauf sinne darauf f olgend einen aus dem 
Bereich der Stapelstandflache wegfuhrenden Abschnitt 
aufweistund dass unterhalb der Stapelauflage ein Wegforderer 
vorgesehen ist 

Dank diesen Vorkehrungen wird das im Stapel jeweils 
zuunterst liegende Flachengebilde mittels des Trennorgans 
ausgelenkt und in einer der Durchlasse eingezogen, so dass 
die auf den Durchlass folgende Walze zwischen das aus- 
gelenkte und das darauffolgende Flachengebilde einf ahren 
und das erstere vom letzteren trennen, sozusagen abschalen 
kann, wobei das Trennorgan entsprechend seiner eigenen 
Umlaufbahn um den ausgelenkten Abschnitt des erster- 
wahnten Flachengebildes henimfahrt, um in analoger 
Weise am nachsten Flachengebilde anzugreif en und dasselbe 
durch Auslenkung in den nachstf olgenden Durchlass hineinzu- 
ziehen. Bevor also ein Flachengebilde vom Stapel vollstandig 
getrennt ware, setzt das Abtrennen gestaff elt fiir die nachf ol- 
genden Flachengebilde ein, so dass der Stapel kontinuierlich 
auseinandergefachert wird und die Flachengebilde in rascher 
Folge zum Wegf ordem frei werden. Entsprechend der Staffe- 
Iung der Trennvorgange konnen die Flachengebilde ebenf alls 
gestaffelt, namlich in Schuppenformation weggefiihrt werden. 
Handelt es sich dabei um Dmckprodukte, so wird dadurch die 
Weiterverarbeitung, z. B. Einstecken, stark erleichtert. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes ist 
schematisch in der beiliegenden Zeichnung dargestellt. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine Einrichtung von der Seite gesehen, 

Fig. 2 eine Drauf sicht auf die Einrichtung gemass Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt gemass der Linie 3-3 in Fig. 2 in 

grosserem Massstab, 

Fig. 4 bis 7 schematisch auf einanderf olgende Phasen im 

Funktionsablauf des Trennorgans, 



Fig, 8 eine Einzelheit entsprechend etwa der Fig. 3 in 
grosserem Massstab, wobei jedoch sich das Trennorgan in 
seiner Stellung gemass Fig. 4 befindet, 

Fig. 9 den Antrieb des Trennorgans von der Seite gesehen, 

5 und 

Fig. 10 einen Schnitt nach der Linie 10-10 in Fig. 9. 
Gemass den Fig. 1 und 2 greifen die Waizen 10 der Stapel- 
auflage 11 mit ihren Enden in Fuhrungen 12 ein, in welchen 
jeweils eine mit den Walzenenden verbundene endlose Kette 13 

l0 angeordnet ist Die Ketten 13 sind durch Kettenrader 14 
angetrieben, deren gemeinsame Welle 15 ein weiteres Ketten- 
rad 16 tragt Letzteres ist durch ine Kette 17 mit dem Ritzel 18 
eines Getriebemotors 19 verbunden. Der Umlaufsinn der 
Ketten 13 bzw. der Waizen 10 ist in der Fig. 1 mit dem Pf eil 18 

15 angedeutet 

Die Walzenfiihrungen 12 weisen bei 19 (Fig. 1) einen zur 
Stapelauflage 11 ansteigenden Abschnitt auf. Im Umlaufsinne 
nach diesem Abschnitt befinden sich oberhalb der Stapelauflage 
Anlegeschienen 20 und 21, welche die in der Fig. 2 bei 22 

20 angedeutete Standflache eines zwischen die Schienen 20 und 21 
eingelegten und auf der Stapelauflage 11 ruhenden Stapels 23 
definieren. Wie dies die Fig. 2 erkennen lasst, ist die Stapel- 
standflache mit ihrer einen Ecke gegen die Bewegungsrichtung 
18 der Waizen weisend schraggestellt. Unterhalb der genann- 

25 ten, von der Anlegeschiene 20 eingef assten Ecke der Stapel- 
standflache 22 befindet sich ein Trennorgan 24, welches einen 
Saugnapf 25 (siehe insbesondere Fig. 3, sowie 9 und 10) 
aufweist. Der Saugnapf 24 ist mittels einer noch naher zu 
beschreibenden Anordnung gehaltert bzw. bewegbar gefuhrt, 

30 welche Anordnung grundsatzlich einen Winkelhebel darstellt 
Diese Bezeichnung wird denn auch im Zusammenhang mit der 
Bezugsziffer 26 nachfolgend fiir die erwahnte Anordnung - 
ungeachtet der konstruktiven Einzelheiten derselben - 
verwendet werden. ' 

35 Wie aus den Fig. 3 bis 6 zu erkennen ist, befindet sich der 
Saugnapf 25 an dem einen Ende des Winkelhebels 26, dessen 
anderes Ende mittels einer Rolle 27 in einer Kulisse 28 gefuhrt 
ist Bei 29 weist der Winkelhebel 26 ein Schwenklager auf, 
welches exzentrisch an einem Planetenrad 30 verankert ist Das 

40 Planetenrad 30 ist an dem einen Ende eines im Sinne des Pfeiles 
31 umlaufend angetriebenen Tragers 32 drehbar gelagert und 
es weist eine mit einem Innenzahnkranz 33 in Ein griff stehende 
Verzahnung auf. Zufolge der Rotation des Tragers 32 walzt sich 
das Planetenrad 30 auf dem Innenzahnkreis 33 ab, wobei es um 

45 seine eigene Achse im Sinne des Pfeiles 34 rotiert Das 
Schwenklager 29 bewegt sich dabei an einer Umlaufbahn in 
Form einer Hypozykloide, welche Umlaufbahn in der Fig. 9 bei 
35 angedeutet ist. 

Entsprechend der Umlaufbewegung des Schwenkarmes 29 

50 bewegt sich auch der Saugnapf in einer Umlaufbahn, welche- 
wie z.B. in der Fig.4 bei 36 ersichtlich ist - einer Hypozykloide 
ahnelt, im Vergleich zu einer solchen jedoch zufolge derlinearen 
Fuhrung des anderen Endes des Winkelhebels 26 eine verzerr- 
te, namlich nach der einen Seite verlangerte Form aufweist Die 

S5 Anordnung ist so getroff en, dass die Umlaufbahn 36 einen im 
Bereiche der Stapelstandflache sich von der Oberseite der 
Stapelauflage nach der Unterseite derselben erstreckenden 
Abschnitt 37 aufweist, sowie einen im Umlaufsinne, d. h. im 
Sinne der Pfeile 3 8 auf dem erstgenannten f olgenden weiteren 

60 Abschnitt 39, der aus dem Bereiche der Stapelstandflache 
wegfuhrt Dank diesen Vorkehrungen greift also der Saugnapf 
25 in seiner oberen Totpunktlage (Fig. 4) in die Stapelstandfla- 
che ein, er gelangt aus dieser Lage im Zuge seiner Umlaufbewe- 
gung entlang des Abschnittes 37 auf die Unterseite der Stapel- 

55 auflage und er verlasst dann im Zuge seiner Bewegung entlang 
des Abschnittes 39 seiner Umlaufbahn den Bereich der Stapel- 
standflache, d.h. also dass er aus der Projektion der Stapel- 
standflache (in eine seitliche Totpunktlage) hinausf ahrt Von ! 
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hier fiihrt der Abschnitt 40 der Umlaut bahn den Saugnapf 25 mit dem Antrieb des Saugnapf es in getrieblicher Verbindung, 
wieder in seine obere Totpunktlage zuriick. derart, dass der Saugnapf 25 beim Durchlaufen des Abschnittes 

In seiner beschriebenen Umlaufbewegung wird der S aug- 37 seiner Umlauf bahn aktiviert, im ubrigen aber von der Unter- 
napf selbstverstandlich im Takt der an ihm vorbeif ahrenden druckquelle getrennt ist. Der gesamthaf t mit 51 bezeichnete 
Walzen 10 angetrieben, derart, dass der Saugnapf 25 nach dem 5 Antriebsmechanismus des Saugnapf es 25 ist durch eine Welle 
Vorbeif ahren einer Walze in den Durchlass 1 00 zwischen dieser 52 mit dem Getriebemotor 19 verbunden. Die in einem 
und der nachf olgenden Walze eingreift (Fig. 4), sich aber dann f eststehenden Gehause 53 gelagerte WeUe 52 tragt an ihrem 
rechtzeitig zuriickzieht, um der erwahnten nachfolgenden dem Getriebemotor abgekehrten Ende eine Scheibe 54, in 

Walze den Weg freizugeben (Fig. 5), wobei gleich anschliessend welcher bezuglich der Welle 52 exzentrisch die Welle 55 des 
der Saugnapf durch den auf die zuletzt erwahnte Walze 10 (scheibenf ormig ausgebildeten) Tragarmes 32 gelagert ist. Auf 

folgenden Durchlass 100 erneut in seine obere Totpunkt- der Welle 55 ist das Planetenrad 30 drehfest angeordnet und 

stellung zuriickkehrt. In dem gleichen Takt arbeitet auch eine dieses steht - wie bereits erwahnt- mit dem im Gehause 53 
zunachst nicht naher zu beschreibende Ventilanordnung, welche gehalterten Innenzahnkranz 3 3 im Eingriff . D as Schwenklager 
den Saugnapf 25 mit einer Unterdruckquelle verbindet. Die 29 ist an dem Tragarm 3 2 mittels eines Lagerzapf ens 5 6 
diesbezuglichen Vorkehrungen sind so getrof fen, dass der 15 verankert, welcher bezuglich der Welle 55 exzentrisch und 
Saugnapf (spatestens) in seinem oberen Totpunkt mit der dabei so angeordnet ist, dass die Achse des Lagerzapf ens 5 6 

Unterdruckquelle verbunden, von derselben aber in seinem etwa den Abwalzkreis des Planetenrades 30 schneidet, so dass 
unteren Totpunkt getrennt wird, dass also der Saugnapf beim der Lagerzapfen an der hypozykloidenf ormigen Umlauf bahn 35 
Durchlaufen des Abschnittes 37 seiner Umlaufbahn aktiviert, umlauft. Von dieser geometrisch definierten Umlaufbahn 35 
im ubrigen aber passiv ist. Daraus ergibt sich - anhand der Fig. 20 des Lagerzapf ens wird dann mit Hilfe der Fiihrung des Winkel- 
3 bis 7 - folgende Wirkungsweise: hebels 26 mittels der Rolle 27 in der Kulisse 28 die Umlaufbahn 

In seiner oberen Totpunktlage saugt sich der Saugnapf 25 an des Saugnapf es 25 abgeleitet, welche - wie bereits erwahnt - 
der gegen die Bewegungsrichtung gekehrten Ecke des in dem die Form einer in Richtung der einen Spitze verlangerten 
Stapel 23 zuunterst liegenden Flachengebilde - in Fig. 4 mit 41 Hypozykloide besitzt Die Ebene der Umlaufbahn 3 6 ist bei 
bezeichnet - an und er zieht bei seiner Bewegung in seine 25 ^ em dargestellten Ausf iihrungsbeispiel parallel zur Ebene der 
untere Totpunktlage die ergriff ene Ecke des Flachengebildes 4 1 Fiihrungen 1 2, sie konnte indessen in bezug auf letztere mehr 
von der Oberseite der Stapelauflage durch den Durchlass mit. oder weniger quergestellt sein. Der im B ereiche der Umlauf- 
Die nachstfolgende Walze — in Fig. 5 mit 101 bezeichnet - kann bahn 36 ansteigende Abschnitt 19 der fiihrungen vennindert 
nun die ausgelenkte Ecke des Flachengebildes 4 1 uberf ahren voriibergehend die horizontale Komponente bei der Walzenbe- 
(Fig. 6). Sobald dies geschieht, wird der Saugnapf 25 von der 30 wegung und begunstigt damit die Funktion des Saugnapfes beim 
Unterdruckquelle getrennt und er setzt seine Umlaufbahn fort, Auslenken der Flachengebilde. Die Schragstellung des Stapels 
wobei er - wie dies Fig. 7 zeigt- um die nunmehr von der Walze ist dabei insofern von Bedeutung, als man bei einem geradeste- 
1 01 ausgelenkt gehaltene Ecke des Flachengebildes 4 1 henden Stapel nicht nur eine Ecke, sondem den ganzen Rand 

herumf ahrend, erneut in seine obere Totpunktlage gelangt, um der Flachengebilde auslenken musste, wozu zwei oder mehrere 
dort die entsprechende Ecke des nunmehr untersten Flachenge- 35 Saugnapf e notwendig waren, die im Gleichtakt miteinander 
bildes 42 zu ergreif en und diese Ecke in den Durchlass zwischen gesteuert werden miissten. Der diesbeziigliche Aufwand, der 
der Walze 101 und der nachstf olgenden Walze 1 02 hineinzuzie- zugleich eine Fehlerquelle darstellte, f allt jedoch bei der 
hen. Nun iiberf ahrt die Walze 102 die ausgelenkte Ecke des dargestellten Ausfiihrung weg. Selbstverstandlich konnten - um 
Flachengebildes 42 und der Saugnapf 25 setzt seine Umlauf- dies auch noch der Vollstandigkeit Jialber zu erwahnen - 
bahn fort, Im Zuge ihrer eigenen Umlaufbewegung bewirken 40 Trennorgane anderer Art ebenf alls zur Verwendung gelangen. 
die Walzen 101 und 102 - wie dies vor allem in der Fig. 8 zu Es versteht sich, dass oberhalb ein und derselben Stapel* 

erkennen ist- ein sukzessives Ablosen der Flachengebilde 41 auflage mehrere Stapelstandflachen (definiert durch entspre- 
bzw. 42 vomStapel. In dieser Weise wird (auch die Fig. 1 und 3 chende Anlegeschienen oder dergleichen) vorgesehen sein 
lassen dies erkennen) der Stapel nach unten auseinandergefa- konnen, wobei mit Hilfe einer entsprechenden Anzahl Trennor- 
chert und abgebaut. 45 gange gleichzeitig mehrere nebeneinander und/oder hinterein- 

Unterhalb der Stapelauflage 1 1 befindet sich das Ende eines ander angeordnete Stapel abgebaut werden konnen. Selbstver- 
endlosen, umlaufend angetriebenen Forderbandes 43. Die von standlich wiirde man in diesemFalle im Sinne dervorhergehen- 
dem S tapel abgeschalten Flachengebilde fallen auf dieses den Ausf uhrungen auch die erf orderlichen Wegf ordervorsehen. 

Forderband und werden von demselben in Richtung des Pfeiles Die Walzen rotieren wahrend ihrer translatorischen Bewegung 
44 wegtransportiert Dabei befinden sich - wie dies Fig. 2 50 um ihre eigene Achse, da sie sich an dem jeweils zuunterst 
erkennen lasst - die Flachengebilde in Schuppenformation. liegenden Flachengebilde abwalzen. Die Walzen konnten 
Dies symbolisiert einen wesentlichen Aspekt des beschriebenen jedoch einen positiven Drehantrieb besitzen, beispielsweise 
Konzepts: Die Flachengebilde werden in enger Staffelung vom durch Reibschluss ihrer Enden mit der dieselben iibergreif en- 
Stapel abgelost Das heisst mit anderen Worten, dass die den Flanke der Walzenfuhrung. D&bei konnten die Walzenen- 

Ablosevorgange f iir die einzelnen Flachengebilde sich weitge- 55 den geringfugig abgesetzt sein, um dadurch die Umiangs- 
hend iiberlappen. Daraus ergibt sich eine enorme Steigerung geschwindigkeit an der Mantelflache der Walzen etwas zu 
der Leistungsf ahigkeit Eine wesentliche Rolle spielt dabei, dass erhohen, Im Ergebnis wurde dabei das im Stapel zuunterst 
die Walzen 10 nicht nur eine Tragfunktion, sondem eine liegende Flachengebilde gegen die Anlegeschiene 20 gedriickt 

Trennf unktion ausiiben und diese Funktion, unabhangig vom werden. Gegebenenf alls konnte in dieser Weise auf weitere 
Gewicht des Stapels, ausiiben konnen. 60 Anlegeschienen iiberhaupt verzichtet werden. 

Die Fig. 9 und 1 1 zeigen ausfuhrlicher die Anordnung, Die Einrichtung eignet sich besonders fur das abbauen eines 

welche bisher generell als Winkelhebel bezeichnet wurde. Man Stapels von Bogen, insbesondere von gef alteten oder ungef alte- 
erkennt dabei, dass der dam Saugnapf 25 tragende Arm des ten Druckprodukten, namentlich wenn dieselben als Beilagen 
Winkelhebels 26 abgekrdpf t ist und einen Ausleger 45 aufweist. einer Einsteckmaschine zngefiihit oder sonstwie weiterverar- 
Der Saugnapf 25 ist durch eine Bohrung 46 des Auslegers 45 65 beitet werden sollen. Dabei f allt nicht nur die ausserordentliche 
mit einer Saugleitung 47 verbunden, welche uber eine Ventilan- Leistungsf ahigkeit der Einrichtung ins Gewicht, sondem auch 
ordming 48 mit einem Unterdruckanschluss 49 in Verbindung die Moglichkeit, den Stapel nicht nur abzubauen, sondem gleich 
steht. Die Ventilanordnung 48 steht- wie bei 50 angedeutet- in eine Schuppenformation umzuwandeln. Selbstverstandlich 
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konnen jedoch die Produkte auch voneinander getrennt 
weggefuhrtwerden. 



PATENTANSPRUCH 
Einrichtung zum Abbauen eines Stapels von biegsamen 
Hachengebilden, insbesondere von ungefalzten odergefalzten 
Bogen oder Druckprodukten, bei welcher die Stapelauflage 
umlaufend angetriebene Walzen und eine mittels Anlegeschie- 
nen definierte Stapelstandflache aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen den Walzen Durchlasse fur die Flachen- 
gebilde vorgesehen sind und unter der Stapelauflage im Bereich 
des Einf ahrens der Walzen in die Stapelstandflache mindestens 
ein umlaufend gef uhrtes und im Takt der an ihm vorbeif ahren- 
den Walzen angetriebenes Trennorgan vorgesehen ist, dessen 
Umlaufbahn einen im Bereiche der Stapelstandflache sich von 
der Oberseite der Stapelauflage nach der Unterseite derselben 
erstreckenden Abschnitt und im Umlauf sinne darauffolgend 
einen aus dem Bereich der Stapelstandflache wegfuhrenden 
Abschnitt aufweist und dass unterhalb der Stapelauflage ein 
Wegf orderer vorgesehen ist 

UNTERANSPRUCHE 
1. Einrichtung nach Patentanspruch, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Trennorgan im Bereich einer Ecke der Stapel- 
standflache angeordnet und diese mit ihrer genannten Ecke 



gegen die Bewegungsrichtung der Walzen weisend schragge- 
stelltist 

2. Einrichtung nach Unteranspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Trennorgan an dem einen Ende eines Winkelhe- 

5 bels angeordnet ist, dessen anderes Ende linear gefiihrt ist und 
welcher an einem umlaufend angetriebenen Schwenklager 
gelagert ist 

3. Einrichtung nach Unteranspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Schwenklager exzentrisch an einem Planetenrad 

10 angeordnet ist, welches mit einem feststehenden Innenzahn- 
kranz in Eingriff steht. 

4. Einrichtung nach Unteranspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Antrieb des Planetenrades mit dem Walzenantrieb 
gekoppeltist 

15 5. Einrichtung nach Patentanspruch oder einem der 
Unteranspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Trennorgan im Endbereich eines zur Stapelauflage hin anstei- 
genden Abschnittes der Walzenfiihrung angeordnet ist 

6. Einrichtung nach Unteranspruch 5 oder einem der 
20 Unteranspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Walzen mit ihreri Enden je in einer endlosen, umlaufend 
angetriebenen Kette verankert sind. 

7. Einrichtung nach einem der Unteranspruche 1 bis 4 oder 
5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Trennorgan einen 

25 Saugnapf aufweist, welcher mittels einer mit dem Antrieb des . 
Trennorgans gekoppelter Ventilanordnung gesteuert ist 
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